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Die Erfindung bezieht sich ani ein Wannluft- . leitang und die zweitea Luftyerteilnngsemnchtungen 
heizungssystem fur Flugzeugkabinen, welcbes nicht eiagefiigte Luftkiihleinrichtang Vorhandm sem, wo- 
nur fiir die Steuerung der Kabinentemperatur, son- bei eine ventilgesteuerte Bypasseinnchtung die zweite 
dern audi fur die der Fii)5bodeiitemperatur sorgt. Zweigleitung und die zweiten Luftverteilungsemnch- 

Es ist bekannt, daJS, je hoher ein Fkgzeug fliegt, 5 tungen unter Umgehung der Luftkiihleinricbtung mit- 
desto kSlter die Luft ist und die Beheizung von Flug- einander verbiiidet, sowie em m der Flugzengkabme 
zeugen auiBerordentlich schwierig wird. Wenn bei der angeordneter Thermostat vorhandea sem, der das 
Heixung der Kabine warme Luft iiber dera Kabinen- Ventii der Bypasseinriclitung zur relativen Anderung 
fuBboden zugefiihrt wird, ist unmittelbar iiber dem der durch die Luftkuhlemnchtung und die Bypass- 
KabinenfiiBboden eine kaite Zone vorhaaden, weil lo einriclituiig stromenden HejJiluftstrorae einstellt. 
die warme Loft aufwarts steigt. , Ein Ausfuhrungsbeispiel der Ertodung ist m der 

Bei der Zufiibiung von Wannluft iiber dea Kabi- Zeiclmung dargestellt, Es zeigt 
nenfuBboden ist die Aufteilung des Luftstromes zwi- Fig.l eine teilweise, perspektiviscbe Aiisicht 
sclien zwei Zweigieitungen durcli ein Drosselorgan eines Warmluftheizungssy stems, das schematiscfa die 
entsprecbend einer Temperaturmessung belcannt, wo- is verschiedenen Bestandteile zeigt, 
bei auch die Anordniing des Drosselorgans in der Fig. 2 emen Querschnitt durch den Flugzeug- 
zweiten Zweirieitung, die in einer bestimmten Hohe rumpf nach Fig, 1, 

oberhaib des KabinenfuBbodens endet, bekannt ist Fig. 3 eine Draufsicht auf das WarmMtheizungs- 
Es ist femer in der Belilftungs- imd Klimatcchnik be- system aus dem Zwischenraum unmittelbar unter 
kannt durch eine Leitung erhitzte oder kalte Luft je ao dem KabinenfuBboden und 
uacli Witterungsverhaltnissen zu leiten. F i g. 4 erne andere Au^rang der Verteilungs- 

Alle fruheren Verfahren und Anordnungen fur und MischungsemncMung der HeiJBIuft fur den Kabi- 
Huezeuekabinenbeizungssysteme haben die Warme nenfuBboden. • i. 

aus eineS Oberfluisystem nur zur Hcizung des Kabi- Das Warmluftheizungssystem umfaSt erne obere 
nenraumes benutzt. Die Heizung der Fufibodenzone ^5 Luftlejtung 26 jn der Kabjne zur Verteilung von war- 
erfolgte. wenn uberhaupt, mittels oberhaib des FuB- met oder kalter Luft und eine Luftlettung .in einer 
bodens ausgeblasener WarmJuft, was uiigenugend fur Kammer unter dem KabinenfuBboden zar Heizung 
dieFuBbodenheizung und die Steuerung derselben ist. des fetzteren. Das System yerteilt einai konstanten 

Der Erfiiidung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, HeiBluftstrora an beide Luftleitungen. Der Anteil des 
ein Warmluftheizungssystem zu schaJien, bei dem so HeiBluftstromes zur Heizung des KabmenfuBbo dens 
nicht nur die Flugzeugkabine, sondern auch ihr FuB- wird durch einen Thermostaten 30 geregelt, der em 
boden und die unmittelbar daruberliegende Zone in Dros.selorgan % das ais Drossdventd ausgebildet ist. 
ieder Flushohe sclinell und angemessen behdzt wer- steuert, wodurch der Luftstrom bestmimt wird, der m 
denkomien "^'^ Luftieitung strorat. Eme Zunahme des 

Dies geschieht bei einem Warmluftheizungssystem 35 Luftetromes fUr die FuBbodenheizung tritt ^ 
fiir eine Flugzeugkabine mit einer HeiBluftquelb, Schliefibewegung des Drossdventils 9 em, wahrend 
einer HeiBiuftleitung zur Aufnahme des HeiKuftstro- erne Abaahme bei emem Oflnen des Drosselventils 
mes der HeiBluftquelle und einer ersten und einer erfolgt. , ^. . . ^ -a 

zweiten jeweiis mit Luftverteilungseinrichtungen ver- Durch eme HeiBluftieituag 3 (Fig. I) wird heiBe 
sehenen Zweigleitung, die von der HeiBiuftleitung 40 Abzapfluft von den Triebwerkeri des Flugzeugesl, 
abzweigen, wobei die Luftverteilungseinrichtungen. . die sich m den Triebwerksgondeln 2 befinden zur 
der zweiten Zweigleitung in einer bestimmten Hohe Emfuhrung m das Warmluftheizungssystem einer 
iiber dem KabinenfuBboden angeordnet sind und ein Leitung 4 zugefuhrt, die mt emen im wesentlichen 
in der zweiten Zweigleitung angeordnetes Drossel- konstanten Luftstrom durch das Yentil 5 gesteuert 
organ, das gemafi der Messung eines Thermostaten 45 wird, HinterdemVenttl 5 verzweigt sich die Leitung 4 
eingesteilt wird, die durch die beiden Zweigieitungen in die paralielen Leitungen 6 und 7, die ihrerseits 
strflmenden HeiJJluftstromteile lelativ zueinander durch Drosselventile 8 bzw. 9 gesteuert werden, _ 
steuert, erfindungsgemaB dadurch, daB die Luftver- Stromabwarts von dem Drosselventil 8 teilt sich 
teilungseinrichtungen der ersten Zweigleitung unter die Leitung 6. m zwei Kanaie 10 und 11, von denen 
dem KabinenfuBboden -zur Heizung des Kabinenfufi- 50 jeder (Fig. 3) zu einer Strahlpurape 12 fuhrt, die m 
bodens angeordnet sind und daB der das Drossel- ' einer Kammer 13 unter dem KabinenfuBboden 14 
organ einstellende Thermostat im HeiJJiuftstrom des Flugzeuges angeordnet ist. Die Strahlpumpen 12 
unter dem Fufiboden angeordnet ist. sind angeordnet, um eine Mischung aus IieiBer Ab- 

Beieinem derartigen Warmluftheizungssystem mit . zapfluft aus der Leitung 6 als primares Strpmungs- 
einer unter dem KabinenfuBboden angeordneten 55 mittei mit mitgenommener Luft aus der Kainmer 13 
Kammer kann die Kammer raumlich getrennt vom als sekundares Stromungsmittel zu schalien. Die ge- 
KabinenfuBboden zur Bildung eines Zwischenraumes mischten Luftstromo aus den Strahlpmnpen 12 smd 
zwischen dem KabinenfuBboden und der Kammer in Luftverteilungseinrichtungen 15 gerichtet, die m 
angeordnet sein, wobei die ersten Luftverteilangsein- einem Zwischenraum 16 angeordnet sind, der zwi- 
riditimgen in dem Zwischenraum angeordnet sind, 60 schen KabinenfuBboden 14 tmd einer Scfaeidewand 
der Zwischenraum stromab mit der Kammer wrbun- 17 gebildet ist, die die obere Begrenzung der Kammer 
den ist und die erste Zweigleitung ihren HeiBluft- 13 bildet. Die Luftverteilungseinrichtungen 15 haben 
stromteil der Kammer zufuhrt, so daB die ersten eine MehrzaM von Verteilungsdiisen 18, die die Mi- 
Luftverteilungseinrichtungen als Luftstrom eine Mi- schung aus der Priraar- und . Sekundarluft in den 
schung von durch die erste Zweigleitung gelieferter fig Zwischenraum 16, wie es durch die Stromungspfeile 
hetfier Luft und von kiihieier Luft aus der Kammer 19 gezeigt ist, ausiassea, um den KabinenfuBboden 
aufnebmen. 14 zu heizen. 

Es kann auch eine zwischen die aweite Zweig- Ein Teil des Luftetromes in dem Zwischenraum 16 
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kehrt 2a der Kammer 13 dutch OfEnongen 20 in der Die Luftmenge an die Flugzeugkablne dutch die 

Scheidewaad 17 zuriick, wobei der Rest des Luft- Seitenschlitze 21 ist ira wesentlichen gleich der Luft- 

stromes durch den Zwisclienraura 16 hindurch iii die menge durch das Drosselvenlii 8, denn obzwar eine 

Fiugzeugkabine durch Seitenschlitze 21 gefordert iVfitnalinie der Luft aus der Kananer 13 vorhanden 

wird, wie durch den Stromungspf eil 21 a (Fig. 2) 5 ist, kehrt ein Teil des gemischten Luftstromes von 

angezeigt ist den Verteiiungsdiisen 18 an die Kammer 13 durch. 

Die Abzapfluft, die durch die Leitnng 7 und das die Offnmigen 20 zuruck. In gieicher Weise ist die 

Drosselventil9 stromt. geht durch eine Luftkiihlein- Luftmengc, die in die Fiugzeugkabine durch die obere 

richtung 22 oder eine Bypaflleitung 23, die durch ein Lnfdeitung26 geliefert wird, im wesentlichen gleich 

Ventil 24 gesteuert wird, in die Leitung 25, die ihrer- lo der Menge der Abzapfluftmenge durch das Drossel- 

seits mit der oberen LuMeitung 26 verbunden ist, die ventil 9. 

eine Vielzahi von Verteiiungsdiisen 27 anfweist, iiber Wenn das Warmluftheizungssystem in Betrieb ist, 

die der Luftstrom in die Fiugzeugkabine stromt. Die wird eine stelige Luftstromnng in die Kanimer anf- 

Aufteilung des Lnftstromes in Leitung 7 stromabwiirts recliterhalten, und zwar durch Freigabe von iiber- 

von dem Drosselventil 9 wird durch das Ventil 24 is schiissiger Luft durch einen Abgabehahn 31, der 

gesteuert, das auf einen Thermostaten 28 anspricht, diirch eine Drucksteuerung 32 betiitigt wird, die sich 

der in der Fiugzeugkabine angeordnet ist. Die An- in der Fiugzeugkabine befindet. 

zeige dutch den Thermostaten 28 fur inehr Heizluft Fig. 4 zeigt eine andere Stralilpumpenanordnung 

an die Kabine aus der oberen LufUeitung 26 bewirkt zur Zufuhrung der Abzapfluft aus der Leitung 6 in 

eine OfEnungsbewegung des Ventils 24, w^end eine ao die Kammer 13. Diese Ausfiihrung enthiilt eine Ver- 

Anzeige durch den Thermostaten 28 fiir kuhlere Luft zweigung 33 mit zwei Strahlpumpen 112, die mit den 

eine SchlieBung des Ventils 24 ergibt, wodurch ein Luftverteilungseinrichtungen 115 verbunden sind. 

groBerer Teil des Luftstromes in der Leitung 7 durch Wenn die Abzapfluft von Leitung 6 durch die Sti-ahl- 

die LuftkUhleinrichtung 22 gedrtickt wird. Durch puinpenll2 hindurchgeht, wird Sekundiiriuft aus 

Verstellung des Ventils 24 kann Luft bei irgendeiner 25 der Kammer 13 mitgenommen, wie es durch die 

gewiinschten Ternperatur in den Grenzen der Terape- Stror.iungspfeiie 113(3 angezeigt ist, wobei _die mit- 

ratur der Abzapfluft und der Kapazitat der Luftkiihl- genommene Sekundariuft durch Abgabe einer Mi- 

einrichtung 22 an die Kabine iiber die obere Luft- schung aus Primiir- und Sekundariuft aus den Luft- 

leitung 26 geliefert werden. verteilungseinrichtungen IIS durch angewinkelte 

Der FuBbodenheizteil des Systems wird durch 30 Diisen 34 ergiinzt wird, die an den Luftverteilungs- 

einen An- Aus-Sch alter 29 betStigt, der das Drossei- einrichtungen 115 zwischen den Strahlpumpen 112 

ventiiS steuert, so daB, wenn keine Heizung des und Verteiiungsdiisen 18 angeordnet sind, die die 

Kabinenf uBbodens 14 erfolgen soil, das Drossei- gemischte Priraar- und Sekundariuft in den Zwischen- 

ventil 8 geschlossen wird, vi-odurch slimtiiche Luft laura 16 untcr den KabinenfuBboden abgeben. Diese 

durch die Leitung? in die obere Luftleitung abge- 35 StralJpnmpcnanordnung ist vorgesehen, urn das 

fUhrt wild. Bei Ollnen des Drosselventils 8 wird sich Erforderais von Offntmgen 20 in der Scheidewand 17 

die Abzapfluft, die von der Leitung 4 geliefert wird, zu beseitigen, 

in die Leitungen6 und 7 verteilen, und die Menge Somit ist mit der Erfindung ein WannMtheizungs^ 
warmer Abzapfluft, die iiber die Leitung 6 in den system fur eine Fiugzeugkabine geschaffen, bei dem 
FuBbodenheizteil des Systems geht, v/ird durch die 40 warme Luft zum Heizen des FuBbodens der Kabine 
Ternperatur der Sekundariuft in der Kammer 13 vorgesehen ist, bevor diese Luft in die Kabine stromt. 
durch einen Thermostaten 30 gesteuert, der in der Die gleichzeitige Luftlieferung an die Kabine ven der 
Kammer 13 angeordnet ist, Der Thermostat 30 steuert oberen Luffleitung bewirkt, daB Temperaturschich- 
das offnen und SchlieBen des Drosselventils 9. Wenn tungen in der Flugzeuglcabine verhntet werden. 
der Thermostat 30 eine hohere Ternperatur anfordert, 45 
was bedentet, daB mehr heiBe Abzapfluft iiber Lei- 
tung 6 in den FuBbodenheizteil des Systems stronien Patentanspriiche: 
soil, -wird das Drosselventil 9 in eine SchlieB richtung 
bewegt, wiihrend, wenn der Thermostat 30 Heizluft 

mit niederer Ternperatur fur den FiiBboden anfordert, 50 1. Warmluftheizungssystem fiir eine Flugzeug- 

das Drosselventil 9 geoSnet wird, Ober das Ventil S kabine mit einer HeiBluftquelle, einer HeiBluft- 

hinaus geht der Weg geringsten Widerstandes durch leitung zur Aufnahme des HeiBluftstroraes der 

die Drosselventile 9 und 24 zu der oberen Luftleitung HeiBluftquelle und einer ersten und einer zweiten 

36 anstatt durch das Drosselventil 8 zu den Strahl- jeweils mit Luftverteilungseinrichtungen versehe- 

pumpen 12 in dem FuBbodenheizteil. Daher muB bei 55 nen Zweigleitung, die von der HeiBluftleituiig ab- 

der Forderung fur mehr Warme in dem FuBboden- zweigen, wobei die Luftverteilungseinrichtungen 

heizteil das Drosselventil 9 schlieBen, urn die Abzapf- der zweiten Zwelgleiumg in einer bestimroten 

luftmenge fur die obere Luftleitung zu reduzieren. Hone Uber dem KabinenfuBboden angeordnet 

wodurch mehr Luft fur den FuBbodenheizteil verfUg- sind und ein in der zweiten Zweigleitung ange- 

bar wird, da das Ventil S immer eine konstante Luft- 60 ordnetes Drosselorgan, das gemafi der Messung 

menge liefert, nngeachtet der thermostatischen For- eines Thermostaten eingestellt wird, die dutch 

derungen. Femer kann, urn zu vermeiden, daS durch die beiden Zweigleitungen strSmenden HeiBlnft- 

die obere Luftleitung 26 keine Luft mehr stromt, stromteile relativ zueinander steuert, dadurch 

wenn durch den FuBbodenheizteil die maximale gekennzeichnet, daB die Luftverteilungs- 

Luftmenge stKimt, eineOffnung von geeigneter GroBe 65 einrichtungen (15, 115) der ersten Zweigleitung 

in dem Drosselventil 9 vorgesehen sein, um das voU- unter dem KabinenfuBboden (14) zur Heizung 

standige SchlieBen dieses Drosselventils 9 za ver- des KabinenfuBbodens angeordnet smd und daB 

jiljuIefQ der das Drosselorgan (9) einsteliende Thermostat 
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(30) m HeiBbftstrom unter dem FuBboden an- 
geordnet ist 

2. WarmkftlieizHngssystem nach Anspruch 1 
mit einer uater dem KabinenfuBboden angeord- 
netea Kammer, dadurch. gekennzeichnet, daB die S 
Kamraer(X3) raumlich getrennt vom KabineQ- 
fuBboden (14) zur Bfldung eines Zwischenraumes 
(16) zwischen dem. KabinenfuBbodea (14) und 
dcr Kammer (13) angeordnet ist, wobei die erstea 
Luftverteilungseinrichtungen (IS, 115) in dem lo 
Zwischenraum (16) angeordnet sind, der Zwi- 
schenrauifl (16) stromab mit der Kammer (13) 
verbunden ist und die erste Zweigleitung ihreE 
HeiSIuftstromteil der Kainjner(I3) zufubrt, so 
daS die ersten Luftvearteilungseinrichtungen (IS, is 
lis) als Luftstrom erne Mischinig von durch die 
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erste Zweigleilung gelieferter lieil3er Luft und voa 
kiihlerer Luft aus der Kammer (13) aufnehmen, 
3. WarmluEtheizuagssysteni nach Anspruch 1 
Oder 2, gefceimzeichnet durch eine zwischen die 
zweite Zweigleitung und die zweiten Luftver- 
teilungsemrichtungen eingefiigte Luftkiihleinricb- 
tung (22), -wobei eine ventiigesteuerte BypaBein- 
richtung (BypaBIeitwng 23, Ventil24) die zweite 
Zweigleitung und die zweiten Luftverteilungsein- 
richtungen nnter Umgehnng der LufdciihJeinrich- 
tung(22) miteinander verbindet, sowie durch 
einen in der Flugzeugkabine angeordneten Ther- 
mostaten (28), der das Venttl(24) der BypaB- 
einrichtung zur relativen Anderung der durch die 
Luftkiihleinrichtung (22) und die BypaBeinrich- 
tung stromenden HeiBluftstrSme einsteilt. 
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